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Sammendrag:

Agua Rock Company AS har etablert et masseuttaken8ene industriomrade i Alstahaug kommu
Selskapet leverer hovedsakelig steinmasse til oféshdustri via skip som legger til kai ved anlegg
Selskapet sgker nd om utvidelse av uttaksomradgt,det er stilt krav om utarbeidelse 3
konsekvensutredning. Foreliggende fagrapport edednav dette utredningsarbeidet, og resultateng
kort sammenfattet nedenfor.

Utslipp til vann

Fram til i dag har tiltaket ikke fart til synligeofurensningsproblemer (bakking eller avsetning
sedimenter finmateriale) i strandsonen utenfor matsasket, men det er ikke gjennomfert malinger s
kan bekrefte dette. Erfaring fra anlegget tydemp@nye av vannet i omradet siger ned i bakken, n
som bidrar til redusert avrenning av partikler.

En utvidelse vil blottlegge starre arealer, ogsaintidig fare til at starre vannvolumer ma handte@n
falge av naturlig avrenning og avrenning av progass. Det forutsettes at det iverksettes ngdven
tiltak som sikrer at evt. avrenning fra uttaksonmiddmater vannkvalitetskravene fastsatt
forurensningsforskriften.

Forutsatt at belastningen ikke blir vesentlig stamom fglge av utvidelsen av uttaket, vurdereakeit ha
ubetydelig eller liten negativ konsekvenser fornlaralitet, planter og dyr i Botnfjorden.

Utslipp til luft

En utvidelse av masseuttaket vil fare til at stidae kommer nzermere bebyggelsen. Bruddomrade
ligge helt i kant med asylmottaket, og avstandenairmeste bolig pa nordsiden av veien blir ca. rh0(
En ma derfor forvente at gkte problemer med sjemErestgvnedfall i forhold til bebyggelsen, og att
kan oppsta vesentlige problemer med stgvbelastfiingbeboerne ved asylmottaket samt for anr
bebyggelse som ligger tett opp mot uttaksomradet.

| forhold til O-altenativet (ingen utvidelse) vurds tiltaket & ha stor negativ konsekvens med tadk
stgvforurensning i forhold til naermeste nabo (asyteket). For gvrig bebyggelse forvent
konsekvensene & bli mindre (liten-middels negativheagig av avstand til uttaksomrade
Konsekvensnivaet kan reduseres betydelig forutsaforeslatte avbgtende tiltak implementeres.
viktigste av disse tiltakene er & trekke den pigiglaittaksgrensen mot nordvest lenger sar.
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1 INNLEDNING

AquaRock Company AS (ARC) har siden 2006 hatt miidlige driftstillatelser for uttak av
steinmasse ved industriomradet Strendene i AlstaHeammune. For en planlagt utvidelse av
uttaksomradet kreves ny reguleringsplan og konsekuteedning.

Alstadhaug kommune fastsatte planprogrammet fosédorensutredning og reguleringsplan gjennom
vedtak i Planutvalget den 3.12. 2009.

Foreliggende rapport er en av flere fagrapporten stgjgr grunnlaget for konsekvensutredningen. |
henhold til fastsatt utredningsprogram gjgres ddéerfor utslipp til luft og vann som fglge av tidéd.
Videre belyses utslippenes konsekvenser for hejsailpga.

2 TILTAKSBESKRIVELSE

21 Lokalisering av tiltaksomradet

Tiltaksomradet ligger pa Strendene industriomré@eya Alsta, like sar for tettstedet Sandnessijigen,
Alstahaug kommune (figur 2.1). Fjelltoppene "De sgstre” ligger pa motsatt side av Botnfjorden i
forhold til det aktuelle industriomradet.

Byene Mo i Rana og Mosjgen ligger hhv 76 km N@ adh SV for tiltaksomradet.
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2.2 Dagens situasjon

2.2.1 Dagens driftsomrade og gjeldende tillatelser

Det har veert mer eller mindre sammenhengendeidiifinbruddet pa Strendene siden 2006. | denne
perioden har tiltakshaver Aqua Rock Company sammed Alsten Maskin fatt tre midlertidige
tillatelser til uttak av stein i planomradet, med samlet uttaksmengde p& 1.050.000 masse.
Tillatelsene er gitt som dispensasjoner fra planeksisterende driftstillatelse strekker seg fridnini
2010.

Figur 2.2 illustrerer driftsomradet pr. oktober 208y uttaksomrade innenfor gjeldende dispensasjon,
dvs. O-alternativet. Plangrensen for det omsghtksmradet fremgar ellers med svarte stipler.eDet
pr. mars 2010 startet uttak i den sgrlige delerdetv skraverte omradet, som viser rammene for
gjeldende tillatelser. Figuren viser ogsa et stdeponiomrade (markert med grgnt) som benyttes til
overskuddsmasse. Denne massen skal benyttes igbrettier ferdig uttak.
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Figur 2.2. Omrader for dagens drift, gjeldende dispensasjskravur) og planomradet for utvidelse (stiplet
svart)

2.2.2 Driften av masseuttaket

Masseuttaket ved Strendene drives i dag som etekajanelt steinbrudd, med uttak av stein innenfor
sakalte paller. Pallene har en hgyde pa 14 metemdgredde pa ca. 10 meter. Pallene blir tatt ned
etter hvert som steinen sprenges ut og drifteisétter innover i bruddet.

Steinblokkene som tas ut blir bearbeidet pa nivé ko2,5, regnet fra havniva. Pa dette nivaet il a
bearbeiding av steinmaterialene forega, sa somkmusikting, mellom- og ferdiglagring. Utskipning
til bat foregdr med utlaster direkte fra ferdigvageret. Uttaket har en stigning pa 1:200 inn i
uttaksomradet. Pallhgydene er pd 14 m og gjenndelimistigningsvinkel pa stuffene er p& 51

ARC har her etablert kaianlegg med utskipningsanpfeglasting av 2500 tonn/time steinmaterialer til
skip. Lesmassene i omradet blir midlertidig lagejponi for & nyttes ved arrondering og revegetering
ved avslutning av uttak.



Det er i dag et stasjoneert sorteringsanlegg og l@lenknuseanlegg i bruk. Mobile knusere vil kunne
plasseres der det passer best i forhold produksjorégiet for hver etappe. Spise-, saniteer- og
farstehjelpbrakke vil ha permanent beliggenheiftarerioden. Bedriftens hovedkontor ligger kun ca
1 km fra uttaksomradet, og det vil derfor ikke vdeebov for et eget driftskontor.

ARC har spesialisert seg pa leveranser til offshdrestrien. 1 2009 leverte ARC rundt 400 000 tonn
stein til understatting av rarledninger m.v. Didsle skipet ut pa spesialskip for steindumping.
Fraksjonene som gar til offshoreindustrien er 22-afn.

Masseuttaket ved Strendene drives i dag som etekaonelt steinbrudd, med uttak av stein innenfor
sakalte paller. Pallene har en hgyde pa 14 metemdgredde pa ca. 10 meter. Pallene blir tatt ned
etter hvert som steinen sprenges ut og driftesdttdr innover i bruddet. Fjellet blir sprengt agtét i
forknuser og videre siktet. Deretter blir det ldagfer utskipning eller henting med lastebil.
Uttaksvolumet kan varier fra 0,5-1,5 mill. tonnigrinoe som vil gi en total driftstid pa 5-10 ar.

| tillegg leverte anlegget rundt 32 000 tonn grilsyarende rundt 1 000 lastebillass, til landbaser
anleggsvirksomhet i 2009. Det meste av dette bldlémid bare transportert pa vei noen kilometer
bort til den nye basen pa Horvneset. For framtidjggsleveranser arbeides det med et opplegg for
kystbattransport. Landbaserte virksomheter brukasfonene 4-8 mm, 8-16 mm og 16-22 mm, mens
fraksjoner som er mindre enn 8 mm deponeres pa land

2.3 Planer om utvidelse

Utbyggingsplanene er en utvidelse av eksisterenei@bsudd innenfor omradet. De foreliggende
planer om utvidelse av bruddet omfatter et betgdsirre uttaksvolum enn det som er tatt ut til na.
Uttaksvolumet ut over gjeldede tillatelser er p&¢gamillioner m, og det bergrte utvidete arealet pa
ca 328 dekar. Med en &rlig uttaksmengde p& 5501800asse, vil dette gi en driftstid p& ca 10 Ar.

Etapper
Det er gjort beregninger og uttakssnitt pa tre ggéapit over dagens situasjon:

e O-alternativet (innenfor gjeldende tillatelser, desuttak p& 750 000%stein), ferdig i 2010
e Etappe 2, ca ved ar 2015
e Ferdig uttak, ca ved 2021

Etappene omfatter 3 hgydeniva, k+2,5m, k+16,5m €80km. Den totale uttaksperioden er satt til
10-12 ar, med etappe 2 definert som halvveis i egamioden og etappe 3 som ferdig uttatt omrade.

Pa uttaksniva k+2,5 vil all bearbeiding, knusiniktisg og lagring av steinmaterialene forega.
Knusing blir foretatt med mobil knuser, som vil Bijttet inn i uttaksomradet etter hvert som uttake
utvides. Dette vil fgre til mindre stgy fra knuser# omgivelsene. Materialene blir bearbeidet ved
sikting og transportert til ferdigvarelager, fadere transport via utlaster til bat.

Uttaksvolum, vekt, bergrt areal og uttaksperiodaifotre etappene fordeler seg som i tabell 2.1.

Tabell 2.1.0versikt over uttaksmengder for ulike etapper
Alle beregninger er gjort ut fra terrengsituasjon pkt. -09

Etappe Volum Vekt Bergrt areal Uttakstid
m?3 tonn daa ar
O-alternativet 715 000 1959 100 65 1-1,5
Etappe 2 2 731000 7 482 940 168 5
Totalt uttak 6 260 000 17 152 400 393 10-12

Utforming av bruddet for de tre etappene fremgéfigaw 2.3.
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3 DRIFTSUTSLIPP

3.1 Utslipp til vann

Avlgp

Bygningene pa SIVA-anlegget er ikke tilknyttet koomalt nett for avigp, men har et privat
avlgpsanlegg med slamavskiller som har utslipBdiinfiorden. Dette utslippet behandles ikke videre
i fagrapporten.

Driftsvann

ARC har tidligere benyttet sjgvann pumpet fra Bjotrfen til stavdemping av massene. Dette farte
imidlertid til problemer med rustdannelse pa utstymaskiner, og bedriften har derfor sluttet &bru
sjgvann. | stedet er det innkjgpt ferskvann i shmoldere, som na brukes til stavdemping.

SIVA-anlegget er tilkoplet offentlig drikkevannsleidg. Vanntilfarselen til anlegget er kun tilpasset
bruk av vann til toaletter og vask, og vannet skatgangspunktet ikke brukes til driftsvann. Fra
kommunens side arbeides det med a styrke drikkestitfanselen til anlegget, slik at vannet ogsa kan
brukes til driftsvann.

Avgangsmasser fra knuseprosessen deponeres inrenlpggsomradet. Deponiet ligger bak et
haydedrag som skjermer mot direkte avrenning #l (sie fig.2.2). Den del av uttaksomradet som
grenser mot sjg er utformet slik at det er noeffallstranden og inn mot bruddet, og dette bidtar t
begrense avrenning av partikkelforurenset vanrsj@al Det er ikke etablert noen sedimentasjons-
dammer pa anlegget.

Bekker som opprinnelig drenerte uttaksomradetdgtlgekk eller lagt i rgr. Ved utvidelse av bruddet
vil bekker som blir berart av tiltaket legges i far & forebygge at de drenerer gjennom uttaksoetrad
og dermed bidrar til partikkeltransport til sjgen.

Det er pr. februar 2010 heller ikke gjennomfertakl for & lede vann bort fra omradet under vann-
pasprayting eller regn. Det er likevel ikke regstutslipp fra anlegget som medfarer tydelig biagk

av vann eller sedimentasjon i fijorden neer anle¢ipeTysse og A. Aleksandersen pers.medd.). Det er
heller ikke gjennomfart malinger av eventuelle ipfsltil sjg. Trolig gar en betydelig del av
overflatevannet i grunnen, da det er relativt peiohe masser i uttaksomradet.

Ved en utvidelse av masseuttaket kan det ikke kitekiat en ma etablere sedimentasjonsbassenger
for handtering av overflatevann fra vannpaspreytiggnedbgr. Renset vann ma da ledes til sj@. Per i
dag har det imidlertid ikke veert behov for behamgllav overskuddsvann.

Berggrunnen som bestar av marmor inneholder ingemtek forurensninger som er skadelig for liv i
sjgen.

3.2 Utslipp til luft

Kilder til stavflukt er sprengning, knusing, sikgintransport/flytting av steinmasser med kjgretgy o
pa transportband, og lagring av masse i hauger dgponi. | tillegg kommer eksospartikler fra
maskiner, kjgretay og skip.

Pr. mars 2010 er det ikke gjennomfart noen maliageutslipp til luft ved anlegget. Neermeste boliger
(asylmottaket) ligger ca 500 m fra dagens uttaksoier Neermeste boliger i byggefeltet nord for
uttaket ligger ca. 700 m fra uttaket. | fglge Fensningsforskriften ($30-9) er det krav til stewned

fallsmalinger for virksomheter med mindre enn 50Qilnmeermeste nabo. Malingene skal dekke 30



dagers intervaller og skal veere i minst et ar ¢@ i&vsluttes far resultatene dokumenterer at gjelde
krav i Forurensningsforskriften er overholdt.

Beboere pa boligfeltet nord for anlegget har imiille klaget pa stgvforurensning ved enkelte
vindretninger, og Fylkesmannen har palagt ACR amjenfare stavmalinger selv om boligene ligger
mer enn 500 m fra dagens uttaksomrade.

Det er utarbeidet et overvakingsprogram som inkieideen stasjon ved asylmottaket samt 2-3
stasjoner ved byggefeltet i nord. Stasjonene lablett i april 2010, og det fgrste resultatene egmt
juni 2010. Per i dag foreligger det ingen data anfamget av stgvnedfall og spredning i forhold til
bebyggelse. Dominerende vindretninger, malt ve&ksto Sandnessjgen, er fra nordgst og til dels fra
sgr om vinteren og fra nordgst og nord om sommésenvindroser i vedlegg 1). | forhold til
bebyggelsen er denne relativt lite utsatt for stiftvwded disse vindretningene.

Ved full utvidelse av masseuttaket vil avstandenbiruddet til asylmottak og naermeste boliger veere
under 100 m.

4 UTSLIPPSGRENSER

Gjeldene grenseverdier for utslipp til vann og linft virksomheter som produseres pukk, grus, sand
eller singel er spesifisert i Forurensningsforskrif(MD 2004) og er gjengitt nedenfor.

Utslipp til vann
Forurensningsforskriftens krav til utslipp til vaensom falger:

Utslipp til vann (§ 30-6)
Prosessvann uten miljg- eller helseskadelige stoffer/egenskaper kan slippes til sjg- eller ferskvannsresipient dersom
maksimalkonsentrasjon av faststoff/suspendert stoff (SS) i utslippspunktet er under 50 mg/l og dersom utslippet ikke
medfarer nedslamming i resipienten.

Utslippet skal heller ikke pavirke vannkvaliteten i primeerresipient slik at tilstandsklassen for resipienten endres. Den
veileder for tilstandsklassifisering av vann som til enhver tid gjelder skal benyttes ved vurdering av tilstandsklasser.

Dersom prosessvann har helse- eller miljgskadelige stoffer/egenskaper, eller utsipper innhold av faststoff/suspendert
stoff er for heyt til & filfredsstile kravene i forste og andre ledd, skal prosessvannet enten samles opp og leveres
godkjent mottak eller renses for eksempel ved hjelp av et sedimentasjonsbasseng.

Videre er det krav til maling av utslipp til vanfi30-9). Malingene skal dokumentere at utslippene
ikke er helse- eller miljgskadelige, og det skal g beskrivelse av hvilke vurderinger og/ellaakil

som er gjort for & hindre nedslamming og for aesitesipientens tilstandklasse. Prgvene skal veere
representative og prgvetaking og maling skal veeaditktssikret.

Utslipp til luft
For utslipp av stgv gjelder fglgende utslippsgrense

Utslipp av stav (§ 30-5)
Utslipp av steinstgv/stav/partikler fra totalaktiviteter fra virksomheten skal ikke medfare at mengde nedfallsstav
overstiger 5 g/m2i lgpet av 30 dager. Dette gjelder mineralsk andel malt ved naermeste nabo, eller annen nabo
som eventuelt blir mer utsatt.

Krav til maling av stavnedfall gjelder som tidligenevnt for virksomheter med mindre enn 500 m til
naermeste nabo ($30-9), men fylkesmannen kan besteahiwgsa virksomheter med mer enn 500 m
til neermeste nabo skal foreta stavnedfallsmalinger.



Videre stiller forskriften krav til stavdempendéak ($30-4). Disse inkluderer krav til at borergg

skal ha stgvavsug med rensning og at annet prasggsskal veere innebygget med en varig tett
konstruksjon med avsug og effektiv stgvfiltreridgternativ kan vannpasprgyting med vann tilsatt
overflateaktivt stoff benyttes for & dempe stevifigq borerigger, ravarelager deponier og
trafikkomrader. Dersom vannpasprayting benyttes asessutstyr, som knuser, sikter og
transportband, skal det benyttes et automatiskaaysgg med hensiktsmessig plasserte dyser beregnet

til bruk ned til -10°C. Ogsa dette vannet skal veere tilsatt overflaieastoff som binder stov.



5 KONSEKVENSVURDERING

5.1 Utslipp til sjo

Utslipp til sjg omfatter avrenning av partikkelfoemset vann. Konsekvenser av ugnskede utslipp av
olje og diesel er naermere vurdert i en egen fagmragporvik & Ledje 2010).

8.1.1 Generelt om konsekvenser av utslipp av uorganiske partikler til sjo

Falgende avsnitt er framfor alt basert pa Sere(E@88) og Hessen (1992) og referanser oppgitt av
disse.

Sma, nydannede partikler fra sprengstein skillgrfs naturlig eroderte partikler ved at de er spis
og mer skarpkantede. Naturlig eroderte partiklemer avrundet i kantene. Partikler som dannes fra
harde bergarter far kubiske skarpkantede formeispeeinging (Sgrensen 1998).

Ved utslipp av siltslam til vann og sjg vil de égte fraksjonene kunne forbli opplgst i vannet over
lenger tid mens de tyngre fraksjonene vil sedinrenpd bunnen.

Ved eksponering for partikler i vann kan en foreeefffekter av bade vannkjemisk og biologisk
karakter. De mest apenbare effektene er blakkingemtgatt sikt. | tillegg kan en forvente kjemiske
endringer i mengden lgste salter og mineraler,sooe ogsa kan pavirke flora og fauna.

Redusert lysgjennomtrengelighet som fglge av blakkiog tilslamming kan senke primaer-
produksjonen (forhindre fotosyntesen) hos makraadgeplanteplankton og dermed gi effekter videre
giennom hele neeringskjeden. Blakking kan ogsa kinderingssgk hos organsimer som for eksempel
dyreplankton og fisk som jakter ved hjelp av synet.

Andre mer direkte biologiske effekter som kan feafes av tilfersel av partikler fra sprengstein er
(Hessen et al. 1989):

- Tilslammingseffekter gir redusert biomasse og erglimmmensetning av bunndyrfaunaen
(partikkeltype og morfologi er underordnet sellglammingseffekten)

- Mekaniske skadeeffekter pa bunndyr og dyreplanipasielt pa arter som ernzerer seg ved
siling/filtrering av vannet)

- Mekaniske skader pa fisk, spesielt gjellevev

- Redusert naeringstilgang for fisk

- Tilslamming av gyteomrader

Fiskens gjeller er sveert falsomme overfor miljgfmhanger, men en rekke undersgkelser tyder pa at
det skal relativt hgye konsentrasjoner til overgldin for & klare & spore effekter av suspendert
materiale pa gjellene til fisk. Generelt gir litsuren inntrykk av at partikler fra sprengsteiridge gir
direkte dadelige skader pa fisk, men at partikketlensning irriterer gjellevevet (Sgrensen 1998).
Tilsynelatende ser det ut til at partikler fra leldbergarter og mineraler som skifer, grgnnstein,
amfibolitt og kloritt er mest skadelige, mens pdeti fra andre bergarter har liten eller ingen
innvirkning.

Litteraturstudier og forsgk med korttidseksponeranvgaure for hgye konsentrasjoner av uorganiske
partikler (~1000 mg/l) tyder verken pa akutt degletit eller alvorlige gjelleskader (Hessen 1992}. De
er imidlertid ikke funnet noen informasjon om sysétiske studier av foropptak og tilveks hos fisk
som har veert langtidseksponert for partikler.



Subletale effekter pa fisk av partikkelforurensahn vil normalt vaere et resultat av stress, somtbla
annet kan fgre til redusert appetitt og dermed seduilvekst ved langvarig eksponering. Redusert
tilvekst hos fisk ved partikkelforurensning er ogs#it i sammenheng med vanskeligheter fisken far
med a finne maten. Redusert tilvekst som falge antikikelforurensning er sparsomt beskrevet i
litteraturen, men det finnes et tilfelle som dokumee redusert produksjon i et norsk settefiskanlegg
for laks. Her ble fisken utsatt for langvarig ekspong - 4 maneder i den beste vekstperioden (juni-
oktober). Partikkelkonsentrasjonene ble pa det $teyeppmalt til 253 mg uorganisk tarrstoff/l
(Bjerknes & Liabg 1995).

Hoppekreps, som er den viktigste dyreplanktongrofpge, er sakalte selektive filtrerere, og studie
har vist at disse i liten grad tar skade av utsipporganiske partikler ettersom de ikke spisesali

Nedslamming av sedimentene kan fare til endringgemnnfaunasamfunn og ha negative konsekvenser
for gyteomrader for fisk.

Resipientundersgkelser fra sjgdeponier og utslippbérgverksindustri til sjg har vist at plante- og
dyresamfunn i deponiomradene blir negativt pavirkenhfanget av skadene er som regel begrenset til
neeromradene, og nar utslippene opphgrer blir effektelativt raskt reversert.

Miljgeffektene er, i tillegg til effekter forarsakav blakking og nedslamming av uorganisk materiale
avhengig av i hvilken grad massene er forurensatraymetaller eller oljerester.

Felles for alle sprengstofftyper som benyttes i dagit de innholder nitrat, ammonium eller andre
nitrogenforbindelser. Nitrogen er et neeringsstoffdlger, og gkt tilfarsel kan bidra til gkt algkse
Ammoniakk regnes for & veere giftig for vannleverdig, og kan ved hgye konsentrasjoner gi
ugnskede virkninger.

5.1.2 Konsekvensvurdering

Fram til i dag har tiltaket ikke fart til synligeofurensningsproblemer (bakking eller avsetning av
sedimenter finmateriale) i strandsonen utenfor massket, men det er ikke gjennomfart malinger
som kan bekrefte dette. Erfaring fra anlegget tyseat mye av vannet i omradet siger ned i bakken,
noen som bidrar til redusert avrenning av partikler

Berggrunnen, som hovedsakelig bestar av marmoikker forurenset og bidrar derfor ikke til at
forurensede forbindelser kommer ut i sjgen. Mareroen hard bergart som danner rette bruddkanter
ved knusing uten seerlig spisse formasjoner. Partiksom danner svevestgv vurderes derfor & veere
relativt lite skadelige for fisk. Forurensning sémtger av sprengstoff er liten i denne sammenhengen
det er ogsa usikkert hvor mye av disse stoffene s@nsjgen via grunnvannet. | tillegg vil de ralskt
fortynnet i vannmassene og spres over starre onirddtnfjorden, effekten vil bli liten og forventes
ikke & ha skadelige konsekvenser.

En utvidelse vil blottlegge starre arealer, ogsamtidig fare til at starre vannvolumer som fglge a
naturlig avrenning og avrenning av prosessvann s@nhandteres. Det forutsettes at det iverksettes
nadvendige tiltak som sikrer at evt. avrenninguitaksomradet mgter vannkvalitetskravene fastsatt i
forurensningsforskriften.

Da de studier som er gjennomfart for & vurderegtéleser for partikkelforurensning, bl.a. hos fisk
indikerer at organismer ma utsettes for langvar@esponering av relativc hgye partikkel-
konsentrasjoner er det lite som tyder pa at utstifpa masseuttaket ved Strendene vil ha noen
vesentlig negativ pavirkning pa marine organismafluensomradet. Forutsatt at belastningen ikke
blir vesentlig starre som falge av utvidelsen ataket, vurderes tiltaket ha ubetydelig eller liten
negativ konsekvenser for vannkvalitet, planter wgi dotnfjorden.



5.1.3 Forslag til avbatende tiltak

Ingen avbgtende tiltak foreslas med navaerende kapr@m utslipp ved Strendene industriomrade.

Det papekes likevel at det ma felges ngye opp drfodekommer avrenning av siltvann i figeresonen.
Ved behov ma det gjennomfgres tiltakt som forebygdgentrollert avrenning og etablering av et eller
flere sedimenteringsbasseng for fierning av sittlair.

.14 Forslag til ytterligere og oppfelgende undersokelser

Det er ikke utfgrt noen malinger av vannkvalitetaavenning fra uttaket. Det er heller ikke gjoreno
resipientundersgkelser. | henhold til kravene ufensingsforskriften skal dette gjennomfares. Et
overvakingsprogram som dokumenterer vannkvalitétevrenningen fra bruddet samt tilstand i
resipienten ma derfor utarbeides og implementeres.

5.2 Utslipp til luft

Vurderingene av utslipp til luft fokuserer pa ytgliav stav. Stgy er dekket i en egen fagrapport.

5.21 Stav og helsefare

Innledning

De senere ar har det veert gkt fokus pa stevprotildmea knyttet til bergindustriens ulike aktivitete
(bergverk, pukkverk, steinindustri, naturstein, ssagtak m.m.). Dette har sammenheng med stov
bade i det ytr¢énaboer og naeromrader) og indre miljg (arbeidset)jd motsetning til det indre miljg
hvor eksponeringstiden for stgv kun dreier seg otim@rs belastning (arbeidsdagen) per dggn, vil
man i det ytre miljg ha en eksponeringstid sonnfange dreier seg om 24 timers belastning.

| det indre miljg er det stort sett yrkesaktivegogrer som eksponeres, mens det i det ytre milj& ogs
omfatter sarbare grupper i befolkningen (spedbagneldre, astmatikere, allergikere, hjerte- og

lungesyke). Prosedyrer og instrumentering for pieding av stgv, samt vurderingsgrunnlag (ulike

luftkvalitetskriterier, grenseverdier og adminisitra normer) for & bedemme om stgvsituasjonen er
tilfredsstillende eller ikke, vil derfor veere fojskig i de to tilfellene.

| det ytre miljg er problemstillingene omkring stafte knyttet til konsesjoner og utslippstillatelse
generelt, men ogsa klager fra naboer/tredjepersaom forsterket dette fokus. | det indre miljg
(arbeidsmiljg) er bedriftene gjennom Internkonfoskikriten (AD 1996) palagt a kartlegge og
dokumentere stavforholdene p& arbeidsplassen.

Grenseverdier for luftkvalitet (stav) i arbeidsm8ammenheng er mer nyanserte, og bygger pa godt
dokumenterte undersgkelser av effekter og tolegaaaser i forhold til kjemisk og mineralogisk
innhold. | folkehelsesammenheng er verdiene myedrmainnyanserte, og fokuserer mest pa
konsentrasjon og ikke pa innhold.

Opphold i omrader med diffus spredning fra en fensningskilde (for eksempel hgytrafikkerte
omrader) kan derfor gi vel sa stor eksponering sbarbeidsmiljg som har helt klare grenseverdier fo
kjemisk/mineralogisk og (tung)metallinnhold.



Stav, helserisiko, ubehag og sjenanse
Stavproblemet knyttet til bergindustriens aktivétekan sies a veere tre-delt:

o helserisikoknyttet til inhalerbare partikler (dvs. partikiered en diameter <10 pm (Rf/
e stgvplageknyttet til totalt svevestav
e nedsmussing, sjenanse og ubekagtet til stevnedfall

Helserisikoen man utsettes for ved inhalering aw,sbade i fritids- og arbeidsmiljgsammenheng,
henger sammen med flere forhold:

Mengde stgv man utsettes for, og hvor mye som kdltteke i lungene
Stagvets sammensetning (f.eks. kvarts) og gvrigsifdges egenskaper
Hvor lenge man utsettes (eksponeringstiden)

Den enkeltes falsomhet for den aktuelle eksponering

A trekke slutninger om helserisiko for stav kundrapa et av disse forhold, f.eks. stgvets sammen-
setning, uten & se risikoen i sammenheng ogsa meahdie faktorene kan gi et feilaktig bilde. Man
kan derfor eksempelvis ikke si at bergarter sonelatder kvarts eller asbest er helseskadelig fbedi
inneholder kvarts eller asbest. Avgjgrende for dridgkoen vil her veere mengden av inhalerbare
partikler man utsettes for og eksponeringstiden.

Det er imidlertid kjent at svevestgvforurensningmkisikoen for sykdommer i luftveiene og hjerte-
karsystemet. Personer med astma, KOLS, lungefibmasehjerte-karsykdom er spesielt utsatte.
Svevestgv binder seg til andre helseskadelige kaemger, som metaller, organiske stoffer fra
forbrenning og allergifremkallende komponenter gagks. pollen (Folkehelseinstituttet, www.fih.no).

Stagvnedfall fra bergverk/pukkverk

For bergverk/pukkverk prgvetas og analyseres stathiesom vannulgselig del. Stgvnedfallet deles i
en uorganisk (hovedsakelig mineralsk materialegogrganisk andel (forbrenningsprodukter, rester
av planter og insekter etc.). | perioder kan deganiske andelen veere dominerende, og utgjgre
60-80 % av det totale nedfallet. Det ma derforigezes at pukkverket/bergverket primeert er kilde fo
den uorganiske delen av stgvnedfallet. Ved stgwatisdfalinger ved bergverk er det derfor viktig &
skille mellom den mineralske og den organiske faien nar resultatene rapporteres.

| Norge er det ingen offisielle retningslinjer feurdering av stevnedfall. | flere ar er det berntyée
forslag for vurderingsgrunnlag fra NILU:

(granfrog 30 dagn)

Lavt <3
Moderat 3-8
Hayt 8-13

Meget hayt >13
Forslaget er sammenlignbart med de verdier somttesfyeks. i Norden og Tyskland.

| 2004 kom SFT med et nytt forslag til vurderingsgnlag for stgvnedfall: "Utslipp av stev fra
totalaktiviteter ved pukkverk skal ikke medfgrera¢éngde nedfallsstgv overstiger 5 myloy 30
dagn. Dette gjelder mineralsk andel malt ved nagienesbo, eller annen nabo som eventuelt er mer

utsatt. Dette er veiledende maltall for gvre grefnsélite forurenset”.

Mange bergverksbedrifter har lagt opp strategiepagedyrer for kartlegging og dokumentasjon av
stgvforholdene pa sine arbeidsplasser, i henholdtéirnkontrollforskriften (AD 1996). Dette kan ha
flere formal:



e Eksponeringsmalinger pa arbeidstakere for vurdeainhelserisiko.
o Kontrollere effekten av stevdempende tiltak, preseg metodeendringer.

Det er foretatt et stort antall malinger av ste¥atkdied bergverk og pukkverk med utgangspunkt i
naboforhold og neeromrader. Ofte males det overaem®enhengende periode pa 1 ar. Men det er
ogsa foretatt malinger over kortere (2 manedeiengre perioder (over 7 ar).

Hovedtendenser stgvnedfall:

e Mineralsk stgvnedfall som belaster naboer og nagtdenr ligger ofte under SFTs foreslatte
vurderingsgrunnlag for lavt nedfall (5 grani/og 30 dagn).

o Der overskridelser av kriteriene for stgvnedfaltekmmmer er dette ofte knyttet til klimatiske
forhold (tart), eller at stavdempende tiltak hartveertvarig redusert eller ute av drift.

e Stgvnedfallet som typisk belaster naboer og neemdenrifgger ofte pa et lavere nivd enn mange
"tror”.

o Tilsvarende stgvbelastning i byer og tettsteder hmdtrafikkintensitet er ofte hgyere, saerlig om
vinteren med piggdekk-slitasje og oppvirvling agnatepot.

Sammenhengene mellom stgvnedfall og svevestgv kene kompliserte, men det er utviklet en
modell som kan benyttes for & estimere svevest@ehi?M, pa basis av resultatene av verdiene for
stgvnedfall. Modellen bgr benyttes bare ved laventiderate stgvnedfall. Ved hgye stgvnedfall bar
svevestgvmalinger foretas.

Undersgkelsene av stgvnedfall og svevestav vedddgukkverk viser ogsa:

Klare arstidsvariasjoner.

e | perioder kan "andre” partikler enn mineralsteweaominerende, og utgjgre sa mye som 80 %
av stgvnedfallet. Dette er stgvnedfall som ikke kaslateres til aktivitetene ved
bergverket/pukkverket.

5.2.2 Konsekvensvurdering

Stav fra pukkverk kan representere en helserisigopgsa utgjere et ubehags- eller smussproblem
bade av fysisk og psykisk karakter. @kt stavbelagtfra pukkverk i omrader som allerede har hay
forurensningsbelastning, som for eksempel i stegfikkerte omrader, vil i starre kunne bidra tkt @
risikoen for helseskader. Innhold av fri kvartsdisen som knuses antas primaert a vaere begrenset ti
et problem for det interne arbeidsmiljget.

Drift ved dagens forhold gir periodevis opphavsdjgénerende stgvnedfall, framfor alt hos naboer i
nord. Slike perioder med stort stgvnedfall viltéti grad fanges opp i overvakingsmalingene da disse
gir en gjennomsnittlig verdi av stgvnedfallet 0@€r dager. Problemet er starst i sommerhalvaret ved
vind fra gst/sgrgst og tart veer.

Det har veert gjentatte klager fra naboer pa sjaderestavspredning fra industriomradet. Skriftlige
klager er datert fra og med mai 2008 til og medeseper 2009. Klagene gjelder bl.a. forringelse av
bruksverdien av utearealene i nabolaget. Det hs& &yt til problemer med ventilasjonsanlegget hos
naermeste nabo som er asylmottaket.

Etter at det kom meldinger om stgvplager fra beboeer anlegget, gikk tiltakshaver til innkjgp av
elektriske pumper for & vanne anlegget. Dette @elele satt i drift i 2008, inkluderer bade mahuel
vanning og dyseanlegg pa transportband. Primaestttesnvanningsanlegget til demping av stgv fra
ferdigvarelager og knuse- og sikteanlegg.



Det er likevel kommet klager pa stgv ogsa i 20a% som tyder pa at det er behov for ytterligere
avbgtende tiltak.

ARC har blitt palagt a utfgre stevmalinger. Dissaélingene starter opp i april 2010, og utfgres av
Norsk Institutt for Luftforskning (NILU). Forelgpidoreligger det derfor ingen informasjon om
stgvbelastningen overskrider grenseverdiene sdastsatt i forurensningsforskriften.

Utvidelse av masseuttaket vil uansett fore tiltavigldene kommer naermere bebyggelsen. Brudd-
omradet vil ligge helt i kant med asylmottaket,axgtanden til neermeste bolig pa nordsiden av veien
blir ca. 100 m. Selv med gjennomfarte avbgtendektima en forvente at gkte problemer med
sienerende stgvnedfall i forhold til bebyggelseg, at det kan oppstad vesentlige problemer med
stgvbelastning for beboerne ved asylmottaket samtafnen bebyggelse som ligger tett opp mot
uttaksomradet.

| forhold til miljg har forskning vist at stavutgp har negativ virkning pa planter, blant annet ved
nedsatt fotosyntese og respirasjon, samt gkt opptaorurensende gasser (Farmer 1991). De fleste
plantesamfunn ble pavirket, men det var seerligytjsik lav og torvmose som viste seg a veaere mest
sensitive. Det antas likevel at dette ikke vil gigative konsekvenser for vegetasjonen neer tiltaket
siden det ellers er lite luftforurensning. Dokun@esjonen er dessuten for begrenset til a si a¢ détt
veere av avgjgrende betydning. Konsekvensen avtstgyutil miljg vurderes som ubetydelig.

| forhold til 0-altenativet (ingen utvidelse) vurés tiltaket vurderes & ha stor negativ konsekvess
tanke pa stavforurensning for de naermeste bebdasyémottaket). For gvrig bebyggelse vurderes
konsekvensen & veere liten-middels negativ, avhemgaystand fra uttaksomradet. Konsekvensnivaet
kan reduseres betydelig forutsatt at de avbgternitizkene som er presentert i kap 5.2.3
implementeres.

5.2.3 Forslag til avbatende tiltak

Det anbefales at den planlagte uttaksgrensen madvest trekkes lenger sar (fig. 5.1).
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Figur 51. Kértillustraéjon o" r dagens driftsomrader, sistedgjente utvidelse (bla linje) og ytre avgrensning
av planlagt utvidelse (red linje). Problematisk d@ue (nordgstre hjgrne) naer asylmottaket er vist oradsje

skravur, og anbefales tatt ut fra tiltaksplanen.




Videre anbefales det at ytterligere stavreduseréhdk iverksettes. Disse inkluderer:

- Innebygging av prosessutstyr og transportbandugit avsug og staVfiltrering

- Mobile knuseanlegg, sikteanlegg og apne lageribemhver tid plasseres sa lavt og skjermet i
uttaksomradet som mulig

- Fritt fall av stgvende materiale ma begrenses meéiy, dvs. si at fallhgyden bar veere lav og
at bruk av fallsjakt anbefales

- Alle borerigger skal veere utstyrt med stgvavsug readning

- Ved sprenging anbefales at det legges opp til detd@asjoner i tillegg til vannpaspreytning
pa salvene

- Apne lager av révarer, trafikkarealer og deponifbltes med vann tilsatt overflateaktivt stoff
(magnesiumklorid, kaliumklorid)

- Vurdering av produksjonsstans nar veeret (tgrt vad ogunstig vindretning) farer til stor
stgvspredning i retning mot bebyggelsen

6 SAMMENDRAG AV KONSEKVENSVURDERINGENE

Utslipp til vann

Konsekvensvurdering

Fram til i dag har tiltaket ikke fart til synligeofurensningsproblemer (bakking eller avsetning av
sedimenter finmateriale) i strandsonen utenfor masaket, men det er ikke gjennomfart malinger
som kan bekrefte dette. Erfaring fra anlegget tysfeat mye av vannet i omradet siger ned i bakken,
noen som bidrar til redusert avrenning av partikler

En utvidelse vil blottlegge starre arealer, ogsamtidig fare til at starre vannvolumer som fglge a
naturlig avrenning og avrenning av prosessvann @ddteres. Det forutsettes at det iverksettes
nagdvendige tiltak som sikrer at evt. avrenninguitaksomradet mgter vannkvalitetskravene fastsatt i
forurensningsforskriften.

Da de studier som er gjennomfart for & vurderegtéleser for partikkelforurensning, bl.a. hos fisk
indikerer at organismer ma utsettes for langvargesponering av relativt hgye partikkel-
konsentrasjoner er det lite som tyder pa at utstifpa masseuttaket ved Strendene vil ha noen
vesentlig negativ pavirkning pa marine organismafluensomradet. Forutsatt at belastningen ikke
blir vesentlig starre som falge av utvidelsen ataket, vurderes tiltaket ha ubetydelig eller liten
negativ konsekvenser for vannkvalitet, planter wgi dotnfjorden.

Forslag til ytterligere og oppfglgende undersgkelse
| henhold til kravene i forurensingsforskriften refiovervakingsprogram som dokumenterer vann-
kvaliteten i avrenningen fra bruddet samt tilstaresipienten utarbeides og implementeres.

Utslipp til luft

Konsekvensvurdering

Stav fra pukkverk kan representere en helserisigopgsa utgjgre et ubehags- eller smussproblem
bade av fysisk og psykisk karakter. @kt stavbelagtfra pukkverk i omrader som allerede har hay
forurensningsbelastning, som for eksempel i stegfikkerte omrader, vil i starre kunne bidra tt @
risikoen for helseskader.

Drift ved dagens forhold gir periodevis opphavdjgnerende stgvnedfall, framfor alt hos naboer i
nord. En utvidelse av masseuttaket vil fgre tistmvkildene kommer neermere bebyggelsen. Brudd-
omradet vil ligge helt i kant med asylmottaket,axgtanden til neermeste bolig pa nordsiden av veien
blir ca. 100 m. En ma derfor forvente at gkte peai#r med sjenerende stgvnedfall i forhold til



bebyggelsen, og at det kan oppsta vesentlige praslened stevbelastning for beboerne ved
asylmottaket samt for annen bebyggelse som liggeopp mot uttaksomradet.

| forhold til 0-altenativet (ingen utvidelse) vures tiltaket vurderes & ha stor negativ konsekves
tanke pa stavforurensning i forhold til naermesteon@sylmottaket). For gvrig bebyggelse vurderes
konsekvensen & veere liten-middels negativ, avhemgaystand fra uttaksomradet. Konsekvensnivaet
kan reduseres betydelig forutsatt at foreslattesteride tiltak implementeres.

Forslag til avbgtende tiltak
For & oppna starre avstand til den neermeste belsggganbefales det at den planlagte uttaksgrensen
mot nordvest trekkes lenger sgar.

Videre anbefales det at ytterligere stgvreduserdittdd iverksettes. Innebygging av prosessutstyr,
gode rutiner for vannpaspreyting med vann tilsaterflateaktivt stoff, god skjerming og evt.
produksjonsstans nar veeret farer til stor stavspmed retning mot bebyggelsen er noen viktigekilt
som bgr vurderes.
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